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STEROWNIK PIP 

cz$sc 1 



Opinie na temat PIP (picture in the picture, obraz w obrazie 
telewizyjnym) sq podzieione. Niektorzy uwazaja go za 
niezmiernie pozyteczny, a dla innych jest tylko bajerem, 
przeznaczonym dla niecierpliwych telewizyjnych 
nalogowcow. PIP zalicza sie do wyposazenia tylko 
najdrozszych telewizordw. Za pomoca prezentowanego 
doskonalego sterownika PIP mozna uzyskac dwa obrazy 
w kazdym telewizorze z gniazdem SCART i wejsciem RGB. 
Drugim zrodlem video moze bye magnetowid, odbiornik 
telenizji satelitarnej , kamera tub odtwarzacz 
plyt wizyjnych. 

W. Sevenheck 


Fani twierdzg, ze PIP nie jesttowarem 
luksusowym, ale ogromnie uzytecznym 

rzystajqcy z PIP .nigdy nie przeoczy 
momentu wznowienia projekcji filmu, 
przerwanej dla nadania reklamy naj- 


do z$b6w. Cz$sto zaglqda si? wtedy 
do innego kanatu, a jezeli drugi pro- 
gram okaze si^ ciekawy, fatwo zapom- 
nieb o przerwanym filmie. Z PIPem nie 
moze si$ tak zdarzyc, poniewaz pro- 
gram poprzednio ogl^danego kanafu 
jest przez caty czas widoezny w matej 


wrot do niego na czas. 

Wstawka obrazu nie jest ograniezona 
tylko do sygnatow telewizyjnych. Moz- 
na, na przyklad, umiescic w niej obraz 
z kamery nadzoruj^cej sypialni^ dzie- 
ci, podjazd pod dom itp. 

Przedstawiany uktad zewn^trznego 
sterownika PIP wymaga dwbch zrodel 
sygnafu video. Nic w tym dziwnego, 
najwyzszej klasy odbiorniki TV, dla 

nery TV. Jednakze wielu posiadaezy 
telewizorow bez PIP ma juz swoj drugi 
tuner TV w magnetowidzie. Opisany 
system PIP wt^cza sie po prostu po- 
mi<=>dzy magnetowid a wejscie SCART 
telewizora. Umozliwia on wykorzysta- 
nie wszystkich ztozonych mozliwobci 
scalonego procesora PIP. Wstawiany 
obraz moze zostab vimieszczony w do- 
wolnym miejscu na ekranie, a jego roz- 
miary, jasnosc, dobor kolorow i ramka 
mogq zostac rbwniez dowolnie zapro- 

nie z jego potrzebami i upodobaniami. 



sterownika PIP jest potrzebny odbiornik 
TV wyposazony w gniazdko SCART 
z wejsciami RGB i szybkiego wyga- 
szania (fast blanking). 

Schemat blokowy 


widac, ze zmontowanie dwoch sygna- 
fow video z pewnosci^ nie jest latwe. 
Gtownym problemem jest utrzymanie 

ukladu, utworzonym przez scalony pro- 
cesor PIP typu SDA9188-3X i zwisjza- 
nym z nim przetworniku analogowo- 
cyfrowym typu SDA9187-2X (oba pro- 
dukcji Siemens Components). Oprocz 
synchronizacji procesor PIP zapewnia 

we miejsce obrazu gtownego. 

Rdzert uktadu wymaga zespolonego 
sygnafu video (SVBS) ze sterownika 
PIP oraz sygnafow synchronizacji 
z obu zrbdet video. Do tego celu sfuzy 
kilka mniejszych uktadbw scalonych, 
jak dekoder PAL typu TDA4510, ukfad 
opoiniaj^cy pasma podstawowego ty- 
pu TDA4661 i dwa separatory synchro- 

TDA2759B. Sygnat wyjbciowy RGB^zo- 
staje doprowadzony do stykow RGB 
zf^cza SCART odbiornika TV za po- 
srednictwem ukladu przel^czajqcego 
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lorow. Przelicznik poziomy dzieli sygnal w tym wypadku wykorzystana. wlasnej pamigci obrazu o calkowitej 

LL3 przez 864 i doprowadza go do Zdygitalizowane roznicowe sygnaly ko- wielkosci 89 x 212 x 9 = 169 812 bitbw. 

komparatora lazy jako ..poziomy” syg- lorn U i V (kazdy o wielkosci pomig- Zajmuje sip takze dostarczaniem tego 

nal odriesienia. Zewngtrzny sygnat dzy -32 a +31) dochodzg do multiplek- obrazu zmniejszonego do 1/9 iub 1/16 

synchronizacji poziomej jest wydziela- sera, ktory wylapuje co czwartg probkg poczgtkowych rozmiarow. 

ny z impulsu sandcastle za pomocg U i copigtgV i przesyla je w forma- Mozna zaprogramowac kolor ramki 

detektora poziomu i jest nastgpnie tg- cie potbajtu do wyjsc UVO -UV3. otaczajgcej obraz wstawki oraz jego 

czony z sygnalem LL3 zgodnie z szero- Na rysunku 5 sg pokazane zlozone pozycjg na ekranie, 

koscig impulsu (345 okresbw LL3). relacje pomifdzy sygnalami chromi- Sygnaly wyjbciowe SDA9188-3X otrzy- 

Wrazliwy na czgstotliwoSd i fazg cytro- nancji, luminancji oraz synchronizacji muje si? w postaci analogowych syg- 

wy komparator fazy wytwarza impulsy poziomej i pionowej na wejsciach nalow RGB Iub sygnalpw chrominancji- 

prgdowe zamieniane w napigcie steru- i na wyjsciach. luminancji [(Y, -(B-Y), -(R-Y)J. Konwer- 

jgce VCO przez wygladzanie w obwo- Elementy skladajgce sip na sygnal sja cyfrowo-analogowa o rozdzielczo- 

dzie RC. Timer poziomy rOwmez wy- video obrazu wstawki sg dostarczane sci 6 bitbw dokonywana jest szeroko- 

znacza poczgtek i dlugo^P impulsbw do procesora PIP w formie cyfrowej. pasmowo dla wszystkich skladowych. 

obcinajgcych oraz pozycjg impulsow Sygnaly wejbciowe sg dygitalizowane Za pomocg SDA9188-3X mozna prze- 

wygaszajgcych BLN, ktore z kolei wy- z rozdzielczobcig 6 bitow przy szyb- twarzac dwa formaty obrazu: 50HZ/625 

znaczajg dlugosc sygnalu jasnosci. kosci prbbkowania 13,5MHz (luminan- linii i 60Hz/525 linii. Mozliwobb stoso- 

Sygnal BLN musi otrzymac to samo cja) i 3,375MHz (chrominancja). Pro- wania odchylania 100Hz (Iub 120Hz) 

opoznienie co sygnal Y. Gdy sygnal cesor Igczy (jeszcze nie zsynchronizo- pozwala na uzywanie tego ukladu do 

wygaszania jest w stanie wysokim, ob- wane) sygnaly obrazu w taki sposbb. konwersji standardu. Daje sip rowniez 

raz glbwny zostaje synchronicznie za- ze wstawka o zredukowanych rozmia- stosowab czgstotliwosb ramki 50Hz 

stgpiony przez obraz wstawki. rach jest wyswietlana w prawym gbr- (60Hz) z automatycznym dostosowy- 

W razie potrzeby rbznicowy sygnal nym rogu glbwnego obrazu. Oprocz re- waniem liczby linii. 

koloru moze zostac odwrbcony za po- dukcji rozmiarow obrazu (opartej na Przyczyng powstania trudnobci moze 
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Adres ukladu Adres rejestru 


Od strony obrazu gldwnego w proce- 
sorze PIP, oprCcz pamigci obrazu, 
czgstotliwoSc danych sygnatu chromi- 
nancji zostaje zwigkszona czterokrot- 
nie, aby byla zgodna z czgstotliwoicig 
sygnatu luminancji.Jest to potrzebne 
dla eliminacji efektqw skrosnych koloru 

do cyfrowych konwersji RGB, Konwer- 
sja zwigkszajgca czgstotliwosc jest do- 

RGB przetwarza sip odczytane z RAM 
coziomy Y, U i V na dane RGB, More 

trzech 6-bitowych przetwomikow cyfro- 
wo-analogowych. Prqd kazdego z nich 
plynie do masy przez rezystor R61. 
R62 lub R63 (OUT1 = R), (OUT2 = G), 
(OUT3 = B). Ten prgd wyjsciowy moz- 
na modyfikowaC zmieniajqc rezystor al- 
bo programujqc procesor. 

Sygnaly wyjsciowe procesora PIP zo- 
stajg nastgpnie doprowadzone do ztg- 
cza SCART K2 za posrednictwem ukla- 
du TEA5114A, IC9. StuZy on tylko do 
okolo dwukrotnego wzmocnienia syg- 
naldw i ich obcigcia do poziomu okolo 
2Vpp. Sygnal wygaszania (BLANKING) 
wylqcza wyjScia RGB, gdy w danej linii 
nie ma wstawki. Sygnal ten jest dopro- 
wadzony z kortcdwki 9 IC3 do kortcow- 

Przetwornik PIP jest zasilany z kon- 
wencjonalnego zasilacza z dwoma 
stabilizatorami +12V i +5V. R83 i R84 
obniZajq moc tracong w 7812 i 7805 
do racjonalnego poziomu. LED w ply- 
cie czolowej sygnalizuje wlgczenie 
ukladu. 


Magistrals PC i mikrosterownik 

Procesor PIP otrzymuje wszystkie in- 
formacje konfiguracyjne za posrednict- 
wem swojego interfejsu l 2 C. Sam pro- 


) = 2E h . Po wlgczeniu zasila- 

ny sygnal automatycz- 

i linie SDA i SCL zo- 
stajg zwolnione. Wszystkie blty dziesig- 
ciu rejestrow, za wyjgtkiem bitu PL27 
(bit d3 rejestru 0) zost 
wione na 0, aPL27 na 1. 

SDA9188-3X zostaje przetaczon) 


ZawartoSC rejestrow moZe byd modyti- 
kowana za pomocg pilota na podczer- 
wiert, kompatybilnego z RC5, albo 
trzech przyciskdw funkcyjnych sterow- 
nika PIP. Przyciski te majg oczywidcie 
wiele funkcji, aby dostgp do wszystkich 
opcji byl moZliwy, Oprocz wysylania 
niezbgdnych polecert PC do procesora 
PIP, 87C51 rozszyfrowuje poleoenia 
kodu RC5, wysytane w podczerwieni 
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i 3 wyjCcie audio L lub 
(lub mono) 

4 masa (audio) 

5 masa (niebieski) 

6 wejscie audio L lub 
(lub mono) 

7 niebieski 

8 napigcie sterujgce 

9 masa (zielony) 

10 niewykorzystany 


12 niewykorzystany 

13 masa (czerwony) 

14 niewykorzystany 


18 masa (wygaszan 

19 wyjdcie CVBS 

20 wejscie CVBS 

21 ekran wtyku i/lub 
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CYFROWY GENERATOR 
FUNKCYJNY - czf sc 1 



Rys, 1. Widok prototypu cyfrowego generators funkcyjnego. 

Wybitnymi wlasciwosciami opisanego nizej generatora 
sq precyzyjne nastawianie czgstotliwosci i bardzo mate 
znieksztalcenia sygnatu sinusoidalnego. Zbudowany 
wedlug klasycznych zasad moze znalezc zastosowanie 
jako generator akustyczny przy pracach konstrukcyjnych 
i testowanlu nowych ukladow. 

T. Giffard 


Schemat blokowy 

Przedstawiony na rysunku 2 schemat 

dzielonych imp przerywang, z ktorych 
kazda wykonana jest na osobnej ptytce 

uktad P pptli fazowej (PLL). Komparator 
fazy porownuje czpstotliwosc sygnatu 
wyjsciowego rezonatora kwarcowego 
z czpstotliwoscig sygnalu pochodzg- 
cego z VCO. Jakakolwiek roznica fazy 
powoduje powstanie na wyjsciu kom- 
paratora sygnatu dostrajajgcego VCO 
do czpstotliwosci rezonatora. 
C 2 $stotliwosc sygnatu wyjsciowego ge- 

znajdujgcy sip w pptli PLL, ustawiany 

je takZe informacjp do czteropozycyj-' 
nego wyswietlacza. 

Wyswietlacz i VCO zasilane sg z tego 
samego zasilacza, ale napipcie zasila- 
nia VCO wynosi 6,6V, zas pozostatej 

Sygnat wyjsciowy dzielnika czpstottiwos* 






























RTV i tqcznosc 


OGRANICZNIK SZUMOW FM 



Uklady eliminacji szumow w wipkszosci wqskopasmowych 
transceiverow FM (wlqczajqc w to CB) dzialaja bardzo dobrze 
bez poswipcania im szczegolnej uwagi, zawsze jednak istnieje 
mozliwosc poprawy sytuacji. W niniejszym artykule 
przedstawiamy ogranicznik na tyle inteiigentny, by wytlumic 
niemal wszystko, czego nie chcieiibysmy styszec, w tym 
sygnaty nosnej, state gwizdy i wiele innych interferencji. 
wystqpujgcych zwtaszcza w radiokomunikacji ruchomej. 
Ogranicznik szumow FM wyposazony jest w regulacjp poziomu 
dzialania, dzipki czemu mozna zawsze styszec drugq stacjp, 
nawet jesli poziom sygnalu zmienia sip mipdzy S9+ a wielkoscig 
nieco powyzej minimalnego poziomu detekcji odbiomika. Uklad 
moze wspdtpracowac z kazdym transceiverem radioamatorskim 
tub CB , wyposazonym wgniazdo „ selective tone-call extension ". 
Stefan Meyer 


Uklad ogranicznika ma za zadanie wy- dzic detekcj? amplitudowq szumu po- 




utraty przekazywanych informacji. Wy- 
maga to usprawnienia ukladu ogranicz- 
nika w taki sposob, by reagowat nie 
tylko na poziom szumow detektora FM. 
Prezentowany uktad wykorzystuje syg- 
naly dostppne w gnieZdzie mikrofono- 
wym lub gnieZdzie zwanym selective 


tone-cali extension, w ktore wyposa- 
Zona jest wipkszosc urzqdzeri CB, Pod- 
stawq dziatania ulepszonego ogranicz- 









Wykonanie 












Mikrokontrolery MSP 430... 
firmy TEXAS INSTRUMENTS 


pobdr prqdu: 

300|iA!!!, U*=3V © [ 


Jedna n a 10 tat!!! 





RTV i Iqcznosc 


TECHNIKA KODOWANIA 
I MODULACJI W ERMES 


Skrot ERMES oznacza European Radio Message System, 
co mozna przetiumaczyc jako Europejski Radiowy System 
Przywotawczy. Zostal on wprowadzony przez European 
Telecommunication Standards Istitute (ETSI) jako 
paneuropejski system przywotawczy (paging). Specyfikacja 
sprzptu jest skoreiowana z pasmem cz^stotliwosci. 
Pomiqdzy poszczegolnymi pahstwami rozni si? tylko 
identyfikatorem zawartym w transmisji. Celem tego 
artykulu jest przeglgd charakterystyk technicznych, 
zwiaszcza operacji kodowania i moduiacji. 

Brian P. McArdle 





Technika kodo mania i modulacji m E RMES 


wektorem jednowymian 
i 30 kolumn). Mozna to 
puj?co: 


diugosc nie ulega zmianie. 

T rzecia partycja zawiera caikowit? licz- 
b? adresow w porz?dku malej?cym. 

Liczba ta jest zmienna, nie moze jed- 
nak przekroczyc 140. Partycja ta kon- 
czy si? terminatorem (30 bitbw), ktory dostarcza kod cykliczny (patrz Dodatek 


Jest to najbardziej skomplikowane 
dziatanie matematyczne catego pro- 
cesu. Nastppnym i kortcowym kro- 
kiem jest juz tylko uporz?dkowanie 
bitbw w innej kolejnobci. Polega to 
ia przeplataniu dziewifciu sibw ko- 


ze byb rozpoznawany pr; 


Czwarta partycja zawi 
we. Poszczegolne wia 
ges - komunikaty) st) 


czeii matematycznych i analizowania 
powstawania macierzy). Operacja 
sprowadza si? do zwyczajnego mnoze- 
nia macierzy. Wielkosc poczgtkowa ma 
ra jednowymiarowego (1 


bi?dnych bitbw w stadium de- 
rania. Jest to zabieg prosty i 
wymagajsjcy skompli- 
potrzeby wyko- kowanych tunkcji matematycznych. 
" ' ' " Te dziewi?b stow kodowych grupuje 

si? w taki sposob, ze 30 bit kazdego z 
nich jest.wprowadzany najpierw do 



- 4687,5 


Tabela ma postab kodu Qray'a, w ktb- 
rym kolejne zmiany rbzni? si? tylko 
o jeden bit. Filtr nie jest analizowany, 
jego charakterystyka jest podobna do 
charakterystyki dolnoprzepustowego 
filtru Bessela 10 rz?du. Szybkobb 
przesytania danych wynosi 6250 bi- 
tbw na sekund?, dwukrotnie wi?cej 
od szybkobci znakbw (p. 4). 


. Wazne jest, ze ope- 
racje arytmetyczne s? modulo 2. Jedy- 
nymi wspolczynnikami s? „1" lub „0”. 
Wszystkie dzialania matematyczne 
musz? zachowab takie przedstawienie. 
Po tej procedurze nast?puje przeplot, 
w ktorym pozycje bitbw zostaj? na 
nowo uporzgdkowane. 


Ircznego (30. 18)ma p 


Przed opracowaniem ERMES szeroko 
byly rozpowszechnione dwa inne kody 
przywolawcze: POCSAG i GOLAY. 
W POCSAG stosuje si? 32-bitowe sto- 
wo kodowe w formacie pokazanym na 
rysunku. Dziest?c cyfr kontrolnych jest 
lu cyk- generowanych w zwykiy sposob przez 


nie wymagaj? dogl?bnej analizy. 

rzystej liczby bl?dbw. Ostateczna dlu- 
gosc stowa wynosi 32 bity. Blizsze in- 
formacje znajdzie Czytelnik w [4], 

W GOLAY stosuje si? 23-bitowe slo- 
wo kodowe. Bity kontrolne s? genero- 
wane standardow? technik? przez 
kod cykliczny (23,12). Wielomian ge- 
nerators moze mieb postab 


ktore s? czynnikami GF(2) (x a3 + 1). 
Generuj? one 11 bitbw kontrolnych, 
tworzgcych blok 23 bitbw. Kod moze 
wykryb do trzech b(?dow na blok. Nie- 
stety, podstawowe wlasnosci tego ko- 
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Technika kodowania i modulacji w ERMES 

wejscie -* mod.ampl.imp. * f 


Rys. 4. Technika modulacji w ERMES. 

lem swoje poczgtkowe pozycje. d 

Poczgtkowo operacja ta moze wyda- d 

wap sip niepotrzebna, rozszerza tylko 
dodatkowo procedure kodowania. Jed- 
nakze pewna liczba blpdow, moggcych 
powstac wspplnie w czasie transmisji, 
nie pozostanie w grupie i nie przerwie 
odbioru. Odwrotna operaoja przeplata- 
nia rozproszy te btpdne bity, ktbre bpdg 
mogty zostaP wykryte przez dekoder 
cykliczny (Dodatek B). 

Przedstawiony powyzej krotki opts ope- 
racji kodowania jest doPP uproszczony, 
aie wyjasnia jej podstawy. Szczegoly 
Czytelnik znajdzie w dokladnym opisie 
tej procedury, Technika modulacji jest 

Wazng cechg systemu P ERMES, o kto- 



dowania koncowy blok jest wprow 

Technikp tp pokazuje rysunek 4. Ka 
dy blok 2 bitow tworzy sygnal zmodu! 
wany amplitudowo. Roznym kombin 


ty poziomy. Z< 
wprowadzany do filtru (stopieri 2) o 
specjalnej charakterystyce, ktora nie 
musi bye tu omawiana. Odpowiada ona 
symbolowi modulacji ostatniego stop- 
nia (stopieh 3). Rezultatem jest jedna z 
czterech roznych wielkosci zmiany 
czpstotliwosci (Dodatek A). SzybkoPc 
modulacji wynosi 3125 bodow. 


®j telefoniii komorkowej 
lej TETRA operaeja utaj- 


nosci pomipdzy systemami ERMES, 
a sluzbami na sgsiednich pasmach 
czastotliwosci. W sgsiadujgcych pas- 
mach. ponizej i powyzej ERMES, 
mieszczg sip PMR i 3 pasmo telewizyj- 


icji bazowych ERMES i I 
dowo). Hac- ocenia sip, ze na ggsto zaludniont 
iednie urzg- obszarach moze bye potrzebne w 
z trudu pod- jemne tlumienie do 90dB, aby unikr 
wiadomosci zaklocen bpdgcych skutkiem niedo; 

Pci, mylnego rea 
a [2]. Stwierdzc 


ERMES jest dobrg kombinaejg uslug 
radiowych i telekomunikacyjnych. Na 
VHF jest dobra IgcznoPP, a pagery sg 
mate i porpezne. Ma on tp zaletp, ze 
jest systemem zharmonizowanym do 
stosowania w catej Unii Europejskiej i w 
poszczegolnych krajach nie jest mody- 
fikowany. Pager nie musi bye dostoso- 
wywany do poszczegolnych norm kra- 
jowych. W sytuacjach w ktorych uzyt- 


[1] Norma ETSI ETS 300-133. 

[2] Norma ETSI ETS 300-086: 
Dane techniczne i warunki testi 


czonych gtownie do mowy ai 
wej do ruchomego uzytku w I 

[3] Radio Spectrum Manageme 
Withers 

Peter Peregrinus Ltd. 

United Kingdom (1991). 

[4] Error Control Techniques foi 


/g 4PAM/FM. Po of 


MB MERA Sp. z o.o. 

02-363 Warszawa, A. Jerozolimskie 202 
■ujcSS tel. 23 76 33 lub 237650 
IHI^B telex 814714, fax 23 8740 

jako dystrybutor 

firmy francuskiej j 

oferuje w ilosciach hurtowych: 


TES 200 

Nflwoifif /// 3^4=^^ 

D-ifki folii TES 200 wykonasz pronto i szybko 
wysokiej jakoSci ph tki drukowane !!! 

10 szt. folii A4 + szczegMowa insirukeja 29,90 zk, 


- potenejometry, trimery, 
mikrowytgczniki. isostaty, radiohm 

- dlawiki. 

Wyroby sg zgodne z wymaganiami IEC i majg atest VDE oraz UL 


Zam6w jeszcze dzis» nasz katalog 
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AKTYWNY 
MINI SUBWOOFER 


przedstawia rysun 


subwoofer. W przedstawian 



Wtasciciel prawdziwego subwoof era musi bye zazwyczaj 
zamoznym i siinym eziowiekiem. Zamoznym, aby bylo go 
na niego stac, a siinym, aby mogl go uniesc. Na opisana 
kolumn $ aktywnq nie potrzeba gory pieniqdzy i da sip jq 
latwo uniesc nawet jesli nie jest sip wytrenowanym 
cipzarowcem. Pomimo tego jej parametry wytrzymujq 
porownanie z wielu fabryeznymi koiumnami. 

T. Giesberts 

W ostatnich latach popularne staty si? kich cz^stotliwosci S3 rowniez bare 









Aktywny mini subwoofer 










Aktywny mini subwoofer 
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DAC0832 

8-bitowy podwojnie buforowany 
przetwornik C/A 






LM2575 

jako inwerter napigcia 

Cz?sto konieczne jest uzyskanie napi?cia ujemne- 
go w sytuacji, kiedy dysponuje si? tylko dodatnim 


LM2575 jako ukfad 

odwracajqcy 

napipcie 

napi?cie zasilania, uktad 
LM2575 moze bye wykorzys- 
tany jako inwerter. Przyklado- 
we rozwiqzanie z LM2575- 
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PROSTY MIERNIK POJEMNOSCI 

Igcznikiem SI. Zaleznie od jego polo- 
do mierzonej pojem- 


Opisano prosty miemik pojemnosci, wktorym wykorzystano 
prostcf melody pomiaru i niedrogi modul woltomierza cyfrowego. 
Moze on sluzyc do pomiaru pojemnosci od IpF do IpF 
w dwoch zakresach z doktadnosciq lepszp niz przeciqtna. 

K. C. Rohwer 


Czpstotliwosc pomiari 
Napipcie pracy 
Pobor prgdu 


nych. Na nizszym zakresie ustawia sip 
wlaSciwg dla zakresu pomiaru pojem- 
noSb C2. Przy wolnych zaciskach wej- 
Sciowych Cx, za pomocg PI ustawia 
sip zero na wyjSciu IC2d, a zatem i na 
wyswietlaczu. W ten sposbb otrzymuje 
sip jednakowe procentowe przesunipcie 
pojemnosci na obu zakresach (o ile na 
wyzszym zakresie nie wprowadzi sip po- 
nownie poprawki za pomocg PI). 




Prosty miernik pojemnosci 



wyjsciowy IC2b. Jest to fala trojkqtna, o magari modufu woltomierza. Szczytowe 







Prosty miernik pojemnosci 


Czas ladowania i czas rozladowania 
mierzonej pojemnoSci C„, ^ I f„„, 
czyli diugoSc impulsu wyjsciowego 
IC1 i dhjgoSC przerwy, wynoszg: 

= 2 RC In2, oraz 


a zatem okres sygnalu wyjsciowego 
i iega czpstotliwoSd wynoszg: 
r=L+(.« = 3RCIn2 
j f= 1/3flCln2 

' Napipcie zasilania IC1 , U&, jest rdw- 

pipcie wyjSciowe U c . docierajpce da 
obcigienia, wynosi: 


gdzie U„ = (tJT) U„ a zatem 
U = (i - tjX) 4 
Napipcie wyjSciowe integratera w 


Dzipki automatycznej korekcji prze- 
sunipcia w integratorze, jego sygnat 
wyjSciowy jest symetryczny w sto- 
sunku do osi czasu, jego wartoSP 
srednia jest wipe zerowa. Zatem 
wartoSd szczytowa napipcia wejscio- 
wego prostownika pdlokresowego 
wynosi u 0 /2. Jego napipcie wyjscio- 


Ptzez pOt okresu (T 2 ) napipcie wyj- 
Sciowe jest dodatnie. Sygnat jest 
trojkatny: powierzchnia jego prze- 
biegu jest r6wna potowie wartosci 
szczytowej. Poniewaz w czasie dru- 
giej potowy okresu nie ma sygnalu, 
wipe wartoAc Srednia napipcia wyj- 
sciowego prostownika jest rowna 
jednej czwartej wartoSei szczytowej: 


a siowami: napipcie wyjSciowe 
miernika pojemnoSci jest wprost pro- 
porcjonalne do pojemnoSci C,. 

Po podstawieniu do ostatniego rdw- 
nania wartoSci liczbowych: 

R5 = lOOktJ 
C5 = lOpF 


C2: lOpF, trymer 
C3: 22nF, polipropylenowy 
C4: 10pF/10V t stojgcy 
C6, C7: IpF, polipropylenowy 
C8: 470pF/16V, stol^cy 
CIO: 1 0OpF, ceramiczny 
C11: lOOpF/IOV, stojgcy 
Pdtprzewodniki 
D1.D2: BAT85 


JP1 : zwora z drutu (zob. tekst) 

SI : przehjcznik 3-pozycyjnv , 4 obwodowy 
S2: przelgcznik 2-pozycyjny, 2 obwodowy 
BT1 , BT2: bateria 9V (PP3), z zatrzaskami 


ZtOCEWlE 

TECHNfCZNE 

r zlqczy krawpdziowych 4a 
plytek drukowanych 1 
(na podkladzie niklu) I 

r selektywne ztocenie 

lub niklowanie plytek I 



Miernictwo 



mi firmowymi Keithley i Gould. Niestety, 
informacja na temat przenosnych oscy- 
loskopow firmy Hitachi dotarla zbyt 
no i nie mogta zostac zamieszczona. 
Podobnie jak nowoczesny oscyloskop 
zbliza si? do multimetru cyfrowego, mu- 
Itimetr staje si? przyrz?dem coraz bar- 
dziej zorientowanym na prezentacj? 
graficzng. Przykladowo, znany sposob 
prezentacji przy pomocy stupka pasko- 
wego jest znacznie wygodrtiejszy do 
przedstawienia wolno zmieniaj?cych 
si? wartosci niz klasyczny, alfanumery- 
czny sposdb prezentacji wynikow po- 
miaru w postaci zwyklych cyfr. W opcj? 
prezentacji prostych grafow na ekranie 


MULTIMETRY 
Z EKRANEM 
GRAFICZNYM 


Na scenie nowoczesnych elektronicznych przyrzgdow 
pomiarowych pojawit sip ostatnio nowy bohater ■ przenosny 
rpczny oscyloskop z pamipcip (DSO) ■ ktdry zapewne pozostanie 
na niej dluzej. Przyrzgd ten jest czpsto potqczony z multimetrem 
cyfrowym (OMM), a jego szczegolnq cechp stanowi duzy ekran 
LCD i panel sterowania zaprojektowany z myslq o wygodzie 
uzytkowania go poza laboratorium. Ceny takich przyrzgdow 
spadty do poziomu, przy ktorym mogq stac sip obiektem 
zainteresowania nawet hobbystow. 

Praca zespotowa*** 
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rane przez (zresztJ* reaguj^cych z przyjemnym „kli- jest w mozli' 
struments, kiem”). Ekran jest dostatecznie duzy cz^stotliwosc 
do jakoSci i czyteiny nawet w niesprzyjajqcych kanatowy an. 

wi$c dziw- warunkach oswietienia i oglqdany pod W wifkszos 

>k jest zna- niekorzystnym kqtem. Podobnie jak sow pomiaro 

irm Tektro- w przypadku przyrzqdu firmy Fluke, niz w innych 


Drzypadkow i 


wa, chociaz te zastosowane w Scope- akceptowalnym 
Book wykonane sq ze znacznie tward- nych techniczr 
szego tworzywa i robiq lepsze wraze- 50MHz, a najwy, 
nie. Dokumentacja towarzyszqca Sco- wania ma zaskf- 
poBook nie precyzuje poboru prqdu. probek na sekun 
Przyrzqd przekazany do naszej dyspo- Przyciski S3 mec 
zycji w zwi^zku z przygoto- 

wywamem niniejszego arty- — _p, 

kutu pracowat okoto 1 .5 go- Jfl| ggrz r; 


srowanych 


liemniej je- 
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\\\\ 


Jest rzeczq znana i niemilq zarazem, iz pomiar mocy 
czynnej doprowadzanej do obciqzenia sieciowego moze 
bardzo ktopotliwy. W przypadku obciazeh rzeczywistych 
sprawa jest bardzo prosta, ale w przypadku urzadzeh 
stanowiqcych obciqzenia o charakterze pojemnosciowym 
tub indukcyjnym niezbfdne staje sie odkurzenie naszej 
znajomosci teorii obwodow. Chyba ze... 

L. Lemon 


Poniewaz napi^cie na obci^zeniu wy- 





Watomierz 


■ 




Elektor 



Watomierz 



Wykonanie: przede 
wszystkim bezpieczehstwo 



Rys. 3. Schemat czterocwiartkowego ukiadu mnozgcego MC1495L (rysunek 
reprodukowarto za zgoda finny Motorola). 


W ptycie czolowej naleZy wykonac ot- 



byc o co najmniej 3mm wipksze od od- 
powiednich wymiarow okienka wyswie- 


Regulacje 

Przeprowadzenie regulacji watomierza 
wymaga posiadania woltomierza cytro- 
wego i generatora sinusoidalnego. 
Najpierw nalezy ustawic przy pomocy 




potencjometrem P5 uzyskac minimum 
amplitudy napipcia zmiennego na wyj- 
$ciu A. Nastppnie - regulujgc potencjo- 
metrem P7 - zminimalizowab poziom 
skladowej stalej na wyjSciu A. 
Podlgczyc do wyjscia watomierza obcig- 
zenie o charakterze czysto rezystyw- 
nym, np. 100-watowg Zarowkp. Zmie- 
. rzyc napipcie na Zarowce i przeptywajg- 
cy przez nig prgd zmienny. Do wykona- 
nia tego pomiaru zaleca sip uZycie mier- 
nika wartoSci skutecznej. Obliczyd moc 
dostarczng do Zardwki. Napipcia na wy- 
jsciu A ukiadu watomierza powinno wy- 
nosic okolo lOOmV, co odpowiada czu- 
loSci okolo ImV/W. W razie rozbieznoS- 
ci skorygowac skalowanie potencjomet- 
rem P6. Nastppnie przy pomocy poten- 
cjometru PI na ptytce wyswietlacza uzy- 
ska6 zgodnopd wySwietlanego wyniku z 

Ostatnia regulacja dotyczy drugiego 
zakresu pomiarowego. Nalezy za- 
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Ogolne 


LED DLA BIEGACZA 


Z nadejsciem 
wczesnych ciemnosci 
zimowych wieczorow 
spacerowicze, 
autostopowicze i 
biegajqcy powinni 
pom y sled o swym 
bezpieczenstwie na 
drodze. Sygnalizator 
LED dla biegacza 
przedstawiony ponizej 
to niewielki uklad 
emitujqcy jasne 
swiatelko blyskajqce w 
stalym rytmie. Majqc 
taki uklad 
przymocowany do 
ramienia zostaniesz 
wczesniej zauwazony 
przez zblizajacego si? 
kierowc ?. 

Bieg po zdrowie 
z poczuciem 
bezpieczenstwa! 

K. Walraven 


najbardziej popularnych sposobbw 
prawienia ogolnej formy jest upraw 
joggingu; ra swiecie biega wiele r 
now ludzi przez pot godziny dwa ra 
tygodniu. Jakkolwiek korzystne et 
joggingu sg niepodwaZalne, pow: 
przy tym jednak pewne zagroZenia, 



jadgcych zarowno z przodu, jak i z tytu. 
Dzipki ekonomicznemu rozwigzaniu sta- 
ndardowa bateria zapewni zwipkszone 
bezpieczeristwo przez wiele godzin. 


Uktad zaprojektowano kierujgc sip kry- 
teriami prostoty i tatwoSci wykonania. 
Jak wynika z rysunku 1, ukiad zawiera 
tyiko zwykte tranzystory, nie ma w nim 
uktadow scalonych ani innych drogich 
elementbw. Dziatanie ukladu powinno 
bye dla wszystkich zrozumiale. Sklada 
sip on z pofgczonych kaskadowo prze- 
rzutnikow astabilnych i stopnla wyjScio- 
wego. Tranzystory T1 i T2 tworzg prze- 
rzutnik generujgcy asymetryezny prze- 
bieg prostokgtny. Podczas dluZszego 


nuje stan niski, tranzystor T5 jest wy- 
sterowany przez rezystor R9. W konse- 
kweneji przez cewkp LI przeptywa prgd 
o natpZeniu kilkudzlesipciu mA. Po za- 
blokowaniu tranzystora T5 prgd bpdzie 
przepfywab przez diodp LED D2, zas 
indukowane w cewce'napipcie bpdzie 
wyzsze od napipcia zasilanla ukladu. 
Dioda D2 wymaga napipcia wyZszego 
niz pochodzgce z baterii 1 ,5V. Wzrost 
napipcia w wyniku indukcji bpdzie wy- 
zszy w przypadku zastosowania bate- 
rii NiCd, dajgcej 1.2V niz w przypadku 

Dziatanie ukladu ilustrujg oscylogramy 
przedstawione na rysunkach 2 i 3. 
Go my przebieg na rysunku 2 przed- 
stawia napipcie na kolektorze T2. Amp- 

zasilania, wynoszgeego 1,5V. czpstotii- 
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OZNAKOWANIE CE 

Kompatybilnosc elektromagnetyczna - EMC - oznacza, ze 
urzqdzenie elektryczne lub elektroniczne w czasie dzialania 
nie emituje do srodowiska niepozqdanych zakioceh 
elektromagnetycznych. Rownoczesnie jest ono odporne na 
zaklocenia ze strony innych urzqdzen elektrycznych i 
elektronicznych. 

R. Rastetter 


Wymagania w stosunku do produktdw 
sprzedawanyoh i importowanych r6Z- 

cztonkowskich Unii Europejskiej. W re- 
zultacie, produkty wykonane zgodnie z 


oraz ochrony Srodowiska. W celu ozna- 
czenia, ze dany produkt odpowiada su- 
rowym wymaganiom tej dyrektywy, mu- 
si on byd oznaczony znakiem CE (Con- 


Rownoczednie, od 1 stycznia 1996 na 
rynek Unii Europejskiej b?d? mogly bye 

elektryczne i elektroniczne, ktore b?da 

spetniajgce wymagania wszystkich in- 
nych dyrektyw). 

JeZeli zastanowid si?, ile takioh urz?dzert 
(narzfdzi elektrycznych, komputerdw, 
sprzftu odwietleniowego itp) jest uzywa- 
nych w UE, to moZna sobie uzmyslowib 
znaezenie tej dyrektywy w nadchodz?- 
cych latacb dla moZliwoSci niezaktooone- 
go uzywania takich urz?dzeh. 

Z zamieszczonego ponizej rysunku 
moZna zorientowab si?, Ze takie pod- 
stawowe elementy jak tranzystory, re- 
zystory, uklady scalone, ztgcza itp. nie 
podlegaj? dyrektywie i nie wymagaj? 





ingeruie w urzpdzenie innej produkcji, 

Warto teZ zapamiptac, Ze kity z cz?s- 
ciamj i podzespolami do samodzielne- 
go montaZu wymagaj^ swiadectwa CE. 
Redakcja czasopisma roe jest w stanie 
testowac prototypPw wszystkich kon- 
strukcji na zgodnosd ze wszystkimi nor- 
mami EMC, nie moze wipe gwaranto- 
wac, ze urz^dzenie zmontowane na 
podstawie artykulu zgodne z norm^. 
Poczynaj^c od 1996 roku bpdziemy re- 
gulamie publikowac informaeje instru- 
ujpee konstruktorow, jak budowab 





petoa obsloga poligraficzna — projekty 
i wykonanie (skiad, nasaietlene, druk) ulotak 
informacyjnych czy instrukcji obsiugi sprzetu 


SOFX 



j i -l j 

Wystarczy tel/fax (0-56) 480-222 
zadzwonKI tel/fax (0-56) 456-222 



101 UKLADOW 



Dzial „101 ukladow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt skomplikowanyc 
ukladow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje pelen zbior ponad stu takich projektow 
wpodwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) orazgrudniowym(12). Wpolskim wydani 
ELEKTOR A ten zbior zostal podzielony na cz$sci publikowane w kolejnych numerach 
czasopisma. 





. wyoEerponio baterii 



smCr 
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TANIE 
l RZADZEMA 
Z 

FRANCJI 


TRANZYSTOROWY ZAPtON 

do samochodu jest uniwersalnc 
konstrukcjq do stosowania w 
samochodach z silnikiem benzyno 
wym. Usprawnia on prac? stan- 
dardowego przerywacza, zwi$k- 
szajqc jego trwatosc i nieza- 
wodnosc, 

Kod handlowy: 


AVT 


OK-114 





W PRODUKCJI PREPARATOW DLA ELEKTRONIKI, 
INFORMATYKI I INNYCH GAL^ZI PRZEMYSLU 
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OFERUJE 


LUTOWNICE 


Groty proste/zgipte 




SPI-16C 230V ...99,90zl 


STACJE LUTOWNICZE 


L-24-14 24V/14W 

L-24-18.... 24V/18W 

temperatury. zasilane napipde'm 24V. 


W ofercie handlowej 
znajdujg si$ takze: 








Dostepne w sprzedozy wysytkowej 


sklepach firmowych AVT 


